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M6canisme de Chronographe 

La pr6sente invention se rapporte aux m6canismes de chronographe, qui 
permettent la mesure d'un temps compte a partir d'un instant donn£, 
commandos par une pression sur des boutons-poussoirs. 

Une montre munie d'un tel mScanisme est, par exemple, d^crite dans l'ouvrage 
5 intitute « Theorie d'horlogerie » Chs-A. Reymondin et al. ISBN 2-940025-10- 
X, page 232 et suivantes. Ces montres comportent g&ieralement deux poussoirs 
destines Tun k assurer le depart et P arret du compteur assurant la mesure du 
temps chronometre, V autre la mise k zero de ce compteur. Ce temps est affiche 
au moyen d'au moins une aiguille, g6n6ralement disposSe au centre du 
10 mouvement et indiquant le temps en secondes. 

Ces montres permettent de mesurer la duree d'un 6v6nement, celui-ci pouvant 
avoir ou non des interruptions. Pour certaines applications, par exemple pour 
mesurer les temps de r6flexions de joueurs d'echecs, il est n6cessaire de 
disposer d'un appareil ad hoc tel que celui decrit dans le document DE 25 35 
15 479, ou utiliser deux chronographes. 

Le but de la presente invention est de proposer un m^canisme de chronographe 
permettant de mesurer la dur6e de deux evenements se d6roulant selon un 
processus alternatif. Ce mScanisme est destinS a coop&rer avec un mouvement 
comportant : 

20 • un bati destin6 a porter les composants du mouvement, 

• des moyens de comptage de temps courant, comprenant une source 
d'6nergie, une base de temps et un rouage de finissage. 

D comporte plus particulterement : 

• des moyens de comptage de temps chronom6tr6s, 
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• des moyens de liaison, agenc^s pour enclencher et declencher les moyens de 
comptage du temps chronom&re aux moyens de comptage du temps 
courant, et 

• des moyens d'actionnement des moyens de liaison. 

5 Selon l'invention ce mecanisme est caract6ris6 en ce que : 

• les moyens de comptage de temps chronom6tr6s comportent des premier et 
deuxi&ne rouages de chronographe, destines k porter chacun une aiguille, 
lesquelles assurent l'affichage respectivement d'un premier et d'un 
deuxieme temps chronom6tr6, 

10 • les moyens de liaison comportent des premier et deuxi&me embrayages, 
destines k relier le rouage de finissage avec respectivement le premier et le 
deuxieme rouage de chronographe, 

• les moyens d'actionnement comportent : 

- un dispositif de commande agence de manidre k enclencher ou 
1 5 d6clencher Tun ou 1'autre embrayage, et 

- un dispositif de commutation agence de maniere k ce que son activation 
provoque le declenchement de l'embrayage enclenche et 
l'enclenchement de l'embrayage d6clench6. 

A fin de permettre un comptage a partir de z6ro, les moyens d'actionnement 
20 comportent, en outre, un dispositif d'initialisation, agenc6 pour commander la 
raise a z6ro des moyens de comptage de temps chronom6tr6s . 

Pour eviter que des manipulations ne perturbent le bon fonctionnement du 
mecanisme, voire Pabime, son dispositif de commutation comprend une 
structure de verrouillage agencee de maniere k ce qu'il ne puisse etre actionner 
25 que lorsque Tun des rouage de chronographe est embray<S. 
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En outre, les moyens de verrouillage cooperent avec les moyens 
d'actionnement, de maniere a ce que les moyens d'initialisation ne puissent pas 
etre actives lorsque Tun des rouages de chronographe est embray6. 

D'autres avantages et caract6ristiques de l'invention ressortiront de la 
5 description qui va suivre, faite en regard du dessin annexe, dans lequel: 

• La figure 1 permet de voir une montre comportant un m6canisme selon 
Tinvention, 

• La figure 2 reprSsente un schema de fonctionnement de cette montre, et 

• Les figures 3 & 6 montrent le m6canisme selon Tinvention, dans dififcrentes 
10 positions, correspondant aux principales Stapes rencontrees en cours de 

fonctionnement. 

Dans la description qui suit, la position des diff&rents composants de la montre 
est, parfois, dSfinie en reference k la position qu'occupe une aiguille des heures 
sur le cadran. 

15 Sur la figure 1, on peut voir une montre 10 comportant une boite 12, un cadran 
14 , une couronne de remontoir et de mise k Pheure 16, cinq aiguilles portant 
les references 18 a 23 et trois boutons-poussoirs, portant les references 24 k 26. 

De mantere classique, la boite 12 contient et protege un mouvement 
comportant un mecanisme permettant le chronom^trage de temps, comme cela 
20 sera expliqu6 plus loin. Elle est fermee par une glace, non visible au dessin, et 
qui recouvre le cadran 14 et les aiguilles 18 k 23. 

Les aiguilles 18 et 19 pivotent au centre du cadran 14. Elles affichent 
respectivement les heures et les minutes du temps courant. Les aiguilles 20 et 
21 sont disposes concentriquement aux aiguilles 18 et 19. Elles sont 
25 respectivement entrain£es par un premier et par un second compteur et 
destinies a afficher les secondes d'un premier et d'un second temps 
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chronometre. Les aiguilles 22 et 23, qui sont d£centr£es et assoctees k un petit 
cadran non r6fSrenc£ et plac6 k trois heures, assurent Paffichage des minutes 
respectivement du premier et du second temps chronom6tr6s. Les aiguilles 20 k 
23 tiennent done lieu de moyens d'affichage de temps chronom6tres. Les 
5 aiguilles 20 et 22 respectivement 21 et 23 sont identifiables par paires, en 
raison de leurs formes ou leurs couleurs differentes. 

Le poussoir 24, place k deux heures, commande soit le depart, soit Parrot de la 
mesure de l'un ou de Pautre des deux temps chronom6tr6s, selon ime logique 
qui sera decrite en reference k la figure 2. Le poussoir 25, coaxial a la couronne 
10 16, assure la commutation de Tun a Pautre des compteurs et le poussoir 26 la 
mise a z£ro des aiguilles 20 k 23. 

Pour bien comprendre le principe de fonctionnement du m£canisme selon 
Pinvention, la figure 2 repr£sente, de manfere schematique, Peffet qu'engendre 
une pression sur Pun ou Pautre des poussoirs. 

15 Sur ce schema, les poussoirs inactifs dans les diflfcrents £tats que peut prendre 
le mecanisme n'ont pas et6 pris en consideration. De mantere g^nerale, il 
apparalt que le poussoir 24 est actionnable quel que soit Petat dans lequel se 
trouve le mecanisme. Le poussoir 25 n'est actif que si Pun ou Pautre des 
compteurs est en fonction, alors que le poussoir 26 ne peut effectuer une mise k 

20 z6ro que lorsque les premier compteur est arrete et que le deuxieme compteur 
est arrets ou k zero. 

Sur cette figure, les rectangles en trait gras se rapportent a des actions PI, P2 et 
P3, effectu6es par Putilisateur de la montre respectivement sur les poussoirs 24, 
25et26. 

25 Les rectangles en trait fin indiquent les changements qu'apportent Paction 
consid6r6e svu: le mecanisme. Dans ces rectangles, CI et C2 identifient 
respectivement les premier et second compteurs, Start, Stop et Reset leur 
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depart, arret et mise k z6ro. Les cercles entourant une lettre majuscule 
definissent les differents etats dans lesquels le mecanisme se trouve apres 
Taction, repertories dans le tableau ci-dessous. 



Etat 


Premier compteur 


Second compteur 


A 


A zero 


A zero 


B 


Compte 


A zero 


C 


Arr€te" 


A zero 


D 


Arrgte 


Compte j 


E 


Arrets 


Arrets 


F 


Compte 


Arrete 



5 La montre se trouve dans Petat A lorsque aucun temps n'est chronometre, les 
aiguilles 20, 21 22 et 23 etant k zero. Dans cet etat, seule une pression PI, sur 
le poussoir 24 est agissante. Elle provoque le demarrage du premier compteur 
et la mise en mouvement des aiguilles 20 et 22, les aiguilles 21 et 23 restant a 
z6ro, ce qui correspondant k Petat B du mecanisme. De cet etat, une nouvelle 

10 pression sur le poussoir 24 (PI) a pour effet d'arr£ter le premier compteur, en 
en consequence les aiguilles 20 et 22 indiquant le temps mesure, ce qui 
correspond k Tetat C du mecanisme. Une pression sur le poussoir 25 (P2) est 
aussi possible. Elle provoque une commutation des compteurs, soit ParrSt du 
premier et le depart du second, le mecanisme se trouvant alors k Petat D. 

15 Lorsque le mecanisme se trouve a Petat C, une nouvelle pression sur le 
poussoir 24 (PI) fait repartir le premier compteur, ramenant le mecanisme a 
Petat B, alors qu'une pression sur le poussoir 26 (P3) provoque la mise k zero 
des aiguilles 20 et 22 et le retour a Petat A. 
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Quand le m6canisme se trouve k F6tat D, une pression sur le poussoir 24 (PI) 
provoque P arret du second compteur, le premier 6tant aussi arrSte, ce qui 
correspond k P6tat E. A Petat D toujours, une pression sur le poussoir 25 (P2) 
engendre une nouvelle commutation des compteurs, le premier compteur 
5 repartant, alors que le second s'arrete. Le m^canisme est alors k P6tat F. 

Si le m^canisme est k Petat E, une pression sur le poussoir 24 (PI) fait 
redemarrer le second compteur, ce qui correspond a P&at D, alors qu'une 
pression sur le poussoir 26 (P3) met les deux compteurs k zero, le mScanisme 
retrouvant son 6tat initial A. 

10 Lorsque le mecanisme est k P6tat F, les poussoirs 24 (PI) et 25 (P2) peuvent 
etre activ6s, ce qui est comparable k Petat B. Dans P&at F toutefois, le second 
compteur, arrSte, indique un temps mesur6, alors que dans P6tat B, il 6tait k 
z6ro. 

Le mecanisme assurant ces fonctions est represents sur les figures 3 a 6. II est 
15 dispos6 sur une plaque formant b&ti 28, partie du mouvement de base et 
pouvant, par exemple, assurer en outre une fonction de pont de barillet. II se 
trouve du cot6 fond de la montre. Sur la figure 3, les pieces le constituant se 
trouvent dans Tetat A tel que d6fini en r6f£rence a la figure 2, c'est a dire dans 
P6tat oH le mecanisme est au repos, les aiguilles 20 k 22 6tant k z6to. La figure 
20 4 correspond k P6tat B, la figure 5 k P&at D, et la figure 6 k P6tat C ou D. 

Dans ces figures, plusieurs pidces sont superposes. Selon que la pfece est 
visible ou masquSe, Pattache du trait reliant la piece a son num6ro de r&Srence 
comporte, ou non, un point k son extr6mit6 attach^e k la pfece. 

Par ailleurs, de nombreux ressorts assurent le positionnement et le retour des 
25 pieces mobiles. Afin d'eviter une surcharge du dessin, ils ont et6 repr&entes 
par une fteche Fi (i &ant la r6f£rence de la pfece sur laquelle il agit) indiquant 
la direction de la force qu'ils engendrent La pointe des filches est appliqu^e au 
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voisinage du point de contact. Lorsque deux pieces identiques sont 
superposees, la reference du ressort comporte une barre oblique suivie du 
dernier chiffre de la reference de la piece infSrieure. 

Sur ces figures, les poussoirs 24 k 26 sont represents de manifcre sch&natique 
5 par leur extr£mite dispos£e a l'interieur de la bofte. 

Le mouvement de base n'a pas 6te represente. II comporte, de mani&re 
classique, une source d'£nergie, une base de temps, et un rouage de finissage 
assurant la liaison de la source d'6nergie k la base de temps et en consequence 
le comptage du temps courant. Ce rouage comporte un mobile muni d'un arbre 
10 traversant le bati 28 et portant deux roues 301 et 302, dont la fonction sera 
precis6e plus loin. 

Le bati 28 porte : 

• des moyens de comptage de temps chronometres 40, 

• des moyens de liaison 50, 

15 • des moyens d'actionnement 60, et 

• des moyens d'initialisation 70, ces derniers n'6tant visibles, en detail, que 
sur la figure 6. 

Les moyens de comptage de temps chronometres 40 comportent deux roues 
421 et 422, de meme diam&re et munies d'un meme nombre de dents, 

20 disposes coaxialement au centre du mouvement, et agencees pour porter 
respectivement les aiguilles 20 et 21. lis comprennent, en outre, deux roues 
coaxiales, qui n'ont pas 6te representees au dessin, agencies pour pivoter sur le 
bfiti 28 dans un trou 28a, et entrainees respectivement par les roues 421 et 422, 
k raison d'un pas par minute ou par demi-minute, et agencies de mantere a ce 

25 que les aiguilles 22 et 23, qu'elles portent respectivement, fassent un tour en 
trente minutes. Ces roues des moyens de comptage de temps chronom£tr6s 40 
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sont chacune munie d'un cceur, non represents au dessin, destin6 a cooperer 
avec les moyens d' initialisation pour mettre les aiguilles a z6ro. 

Les moyens de liaison 50 comprennent deux bascules 521 et 522, montees 
pivotantes sur le bSti 28, dans leur partie mediane sur un meme axe, lequel se 

5 trouve en dehors du cadre du dessin. Ces bascules 521 et 522 portent, k Tune 
de leurs extr^mites, une roue mont6e folle et identifi6e par la lettre a. Elles sont 
munies, k V autre extremity d'un nez identifie par la lettre b et destine k 
cooperer avec les moyens d'actionnement 60, comme cela sera expliqu6 plus 
loin. Les roues 521a et 522a sont disposes de maniere a ce qu'elles engrenent 

10 respectivement en permanence avec les roues 301 et 302 et s^quentiellement 
avec les roues 421 et 422, en reference aux moyens d'actionnement, comme 
cela sera pr6cis6 plus loin. 

Dans cet agencement, la roue 421 et la premiere des roues non representees et 
pivotant en 28a forment ensemble le premier rouage de temps chronometrS, 
15 alors que la roue 422 et la seconde des roues non representees forment le 
second rouage de temps chronom6tre. La bascule 521, avec sa roue 521a, forme 
le premier embrayage et la bascule 522, avec sa roue 522a, le second. 

Les moyens d'actionnement 60 sont commandos par les poussoirs 24, 25 et 26. 
lis comprennent : 

20 • une bascule 61 de commande de depart et d 5 arret, munie : 

- d'un corps 61a pivotant, dans sa partie mediane, sur le bSti 28 en 28c, 

- d'une goupille de commande 61b disposSe sur le corps 61a a Tune de 
ses extr6mit6s, 

- d'un cliquet d'entrainement 61c, monte pivotant sur le corps 61a a 
25 l'autre extremity et positionn£ par une goupille 61d fix^e sur le corps 

61a, 

d'une goupille de poussoir 61e, dispos^e en regard du poussoir 24, et 
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- d'une goupille de degagement 6 If ; 

• des leviers d'enclenchement-declenchement 621 et 622, superposes, 
comportant chacun un corps identifie par la lettre a et pivotant en sa partie 
mediane en un meme point 28d du bati 28, et munis chacun d'un cliquet 

5 identifie par la lettre b, destine a commander le depart et 1' arret 
respectivement du premier et du second compteur, d'une decoupe de 
d£clenchement identifi6e par la lettre c et d'un doigt identifie par la lettre d 
et s'etendant au voisinage du poussoir 25 ; 

• un levier de commutation 64, comportant : 

10 - un corps 64a monte pivotant, dans sa partie mediane, sur le bati en 28e, 

- un bras 64b, monte articuie sur le corps 64a et portant une goupille 64c 
agencee pour coop6rer avec le poussoir 25 et les doigts 62 Id et 622d, 

- un cliquet 64d, monte pivotant k l'extremite libre du bras 64b, 
positionne par une goupille 64e, egalement solidaire du bras 64b, 

15 - un doigt de contact 64f, dispose sur le corps 64a entre son point de 
pivotement 28e et son extremite portant le bras 64b, et 

- une goupille de degagement 64g disposee le corps 64a, a rextremite 
opposee a celle portant le bras 64b ; 

• un levier de selection 65, forme : 

20 - d'un corps 65a monte pivotant, par sa partie mediane, en 28f sur le bati 
28, et muni k Time de ses extremes, d'un nez 65b, 
un bras 65c monte de maniere articuiee sur l'autre extremite du corps 
65a et muni, k son extremite libre, d'une goupille d'actionnement 65d ; 

• deux roues k colonnes 661 et 662, coaxiale et montees pivotantes sur le bati 
25 en 28g, qui comportent chacune une roue k rochet cooperant respectivement 

avec les cliquets 621b et 622b, et un ensemble de colonnes cooperant 
respectivement avec les nez 521b et 522b (la structure de ces roues n'a pas 
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et6 representee de mantere d&aill6e, car 6tant bien connue de Fhomme du 
metier) ; 

• deux roues de coordination 67 et 68, pivotant respectivement en 28h et 28j, 
et comportant chacune vine roue en 6toile a 6 dents identifiee par la lettre a et 

5 une came b comportant trois bossages c separes par des creux d, disposee de 
manidre r£gulifere sur la periph^rie de la came b ; et 

• un levier inter-cames 69, comportant un corps 69a monte pivotant dans sa 
partie m^diane en 28k sur le bfiti 28 et comportant im doigt 69b en appui 
contre la came 67b, un index 69c destine k coop6rer avec la goupille 6 If, le 

10 doigt et Tindex se trouvant au voisinage de la roue 67, alors que Tautre 
extremity voisine de la roue 68, comprend, monte pivotant, un cliquet 69d 
et une goupille 69e, solidaire du corps 69a et servant de but6e au cliquet 
69d. 

Les moyens d' initialisation 70 ne sont tous visibles que sur la figure 6. lis 
15 comprennent un levier de commande 71 et un marteau 72, respectivement s 
months pivotant en 281 et en 28m sur le bati 28. 

Le levier 71 porte une goupille 71a, disposSe de maniere k ce que le poussoir 
26 pxrisse Tactionner. II est muni d'un nez 71b, appel6 k cooperer avec le 
cliquet 69d, et \m bras 71c, formant but6e pour le marteau 72. 

20 Le marteau 72 est forme d'un corps 72a, qui porte, au voisinage de son point de 
pivotement 28m, une goupille 72b et deux nez 721c et 722c superposes. La 
goupille 72b est destinee k coop&rer avec le bras 71c, tandis que les nez 721c et 
722c sont agenc^s pour travailler respectivement avec les colonnes des roues 
661 et 662. 

25 L'autre extr6mit6 du corps 72a porte deux bras 72d et 72e muni chacun k son 
extr&nit6 libre de deux talons superpos6s, soit les talons 721d et 722d pour le 
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bras 72d, 721e et 722e pour le bras 72e. Ces talons sont destines k cooperer 
avec les cceurs dont sont munies les roues portant les aiguilles 20 k 23. 

Dans le m6canisme ainsi decrit, la position de repos des differentes pieces le 
constituant est, g6n6ralement, definie par Taction d'un ressort maintenant 
5 chaque piece en butee. Comme cela a ete explique plus haut, ces ressorts sont 
simplement repr^sentes par une fieche, afin d'eviter de surcharger le dessin. 

Ainsi, tant qu'aucune pression n'est exercee sur le poussoir 24, la bascule 61 
est maintenue dans la position representee k la figure 3 par Taction d'un ressort 
F61a, schematiquement represents par une fieche, comme explique plus haut, 
10 en appui contre une butee qui n'a pas 6te representee au dessin. Un ressort F61c 
maintient le cliquet 61c en appui contre la goupille 61d. 

Les corps 621a et 622a des leviers 621 et 622 sont respectivement maintenus 
en place, contre une butee non representee, par des ressorts F621a et F622a 
superposes et notes F621/2a sur la figure 3. Les cliquets 621b et 622b sont 
15 respectivement contraints par des ressorts tendant k les maintenir en contact 
avec le rochet des roues k colonnes 661 et 662, notes F621/2b. 

Le levier de commutation 64 est en appui par son doigt de contact 64f contre la 
came 67b, sous Teffet d'un ressort F64a agissant sur son corps 64a. Le bras 
64b est appuye contre une butee solidaire du b&ti 28 et schematiquement 
20 representee par une goupille 28n, sous Teffet d'un ressort F64b. Le cliquet 64d 
est positionne contre la goupille 64e par un ressort F64d. 

Le levier de selection 65 est soumis a un ressort F65a, agissant sur le corps 65a 
de maniere k ce que le nez 65b soit en appui contre la came 68b, et k un ressort 
F65c appliquant le bras 65c par la goupille 65d contre le levier 621 ou 622. 

25 Pour maintenir le levier inter-cames 69 en appui par son doigt 69b contre la 
came 67c, son corps 69a est contraint par un ressort F69a. La position du 
cliquet 69d, en appui contre la goupille 69e, est assuree par un ressort F69d. 
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Le levier 71 est soumis k un ressort F71 qui tend a rSsister a la force appliquSe 
par le poussoir 26. 

Un ressort F72a est appuye contre le corps 72a, de manidre a ce que les talons 
viennent en appui contre les coeurs lorsque ni les nez, ni la goupille 72a ne sont 
5 plus retenus respectivement par le bras 71c et les colonnes des roues 661 et 662 
(figure 6). 

Les roues k colonnes 661 et 662 et les roues de coordination 67 et 68 sont 
positionnees par des ressorts sautoirs, non repr6sent6s au dessin. 

On retevera que les moyens d'actionnement d6crits ci-dessus assurent k la fois 
10 une fonction de commande et de commutation. lis constituent ainsi, un 
dispositif de commande, form6 essentiellement de la bascule 61 et des leviers 
621 et 622, et un dispositif de commutation forme essentiellement du levier de 
commutation 64 et du levier de selection 65. 

Lorsque le dispositif est dans P6tat A, comme represents sur la figure 3, et 
15 qu'une pression est exerc6e sur le poussoir 24, ce dernier vient prendre appui 
contre la goupille de poussoir 61e, ce qui fait pivoter la bascule de commande 
61. Dans ce mouvement, la goupille 61b entre en contact avec le bras 65c, 
lequel est aussi entrain^, de telle sorte que sa goupille 65d est appliquSe contre 
le levier 621, qui pivote en 28d. Par contre, le levier 622 reste fixe, car sa 
20 dScoupe 622c se trouve en regard de la goupille 65d. 

Le cliquet 621b entraine la roue a colonnes 661, de telle sorte que le nez 521b 
se trouve entre deux colonnes et que la bascule 521 se d6place jusqu'a assurer 
Tengrfenement de la roue 521a avec la roue 421. Ainsi, le compteur de premier 
temps chronom6tr6 est enclench6. Simultan6ment, le cliquet 61c, coop&rant 
25 avec la roue en 6toile 67a entraine la roue de coordination 67. 

Les leviers de commutation 64 et inter-cames 69, en appui contre la came 67b, 
basculent 6galement pour prendre la position representee sur la figure 4. Le 



WO 03/107278 




PCT/IB03/02314 



basculement du levier 64 amene la goupille 64c dans Pespace balay6 par le 
poussoir 25, assurant ainsi une fonction de structure d'embrayage, permettant 
Pactionnement du dispositif de commutation, comme cela sera expliqu£ plus 
loin. Ces mouvements de leviers n'ont pas d' effet immediat, ils ne font que 
5 placer ces pieces de mantere k ce qu'elles puissent etre activ^es ulterieurement, 
comme cela sera expliquS plus loin. 

Bien que n'etant represents que sur la figure 6, le marteau 72 pivote Sgalement 
lors de Pactionnement du poussoir 24. En effet, k cause de la rotation de la roue 
k colonne 661, le nez 721c est soulevS par une colonne. Les talons 721d, 722d, 
10 72 le et 722e libdrent alors les roues des rouages de chronographe, notamment 
les roues 421 et422. 

On notera que, dans P6tat A, une action sur le poussoir 25 sera sans effet, 
aucune ptece ne coop&rant avec lui. Une pression sur le poussoir 26 fait, par 
contre pivoter le levier 71. Or, dans cet 6tat, le marteau 72 est en position 
15 d'initialisation, c'est k dire en appui contre les cceurs que comportent les roues 
du rouage de chronographe. Comme cela sera expliquS plus loin, ce 
mouvement du levier 71 est done sans effet. 

Le m6canisme ayant pass6 de P etat A k Petat B, represents sur la figure 4, il est 
alors possible d'actionner les poussoirs 24 ou 25. Une action sur le poussoir 26 
20 est, par contre, sans effet. Le marteau 72 est, certes, en retrait des roues, et le 
levier 71 ecartS de la goupille 72b, mais le marteau 72 reste fixe, son nez 722c 
Stant en appui contre une colonne de la roue a colonne 662. 

A 1'Stat B Pactionnement du poussoir 24 provoque, de mantere similaire k ce 
qui a &6 decrit en reference k la figure 3, le displacement de la bascule 61, qui 
25 fait tourner d'un nouveau pas la roue k colonnes 661 et la roue de coordination 
67. La rotation de la roue k colonne 661 amfene le nez 521b en appui contre une 
colonne, de telle sorte que la roue 521a est, k nouveau, debray6e de la roue 421 . 
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Le m6canisme se trouve alors dans l'etat C, c'est-£-dire que le premier 
compteur est arrets et affiche le premier temps chronometr6, alors que le 
second compteur est a zero. Dans cet etat, le mecanisme occupe la mSme 
position que celle representee sur la figure 3. II y a toutefois deux differences 
5 entre les etats A et C. D'une part le compteur de premier temps chronom6tr6 
n'est plus k zero, et d'autres part, le marteau 72 se trouve en position de 
degagement des roues et non en position d'initialisation. Ces differences 
n'apparaissent pas sur la figure 3. 

Si l'usager presse le poussoir 25, ce dernier vient prendre appui contre la 
10 goupille 64c, ce qui fait pivoter le bras 64b du levier de commutation 64 sur 
son corps 64a. 

La goupille 64c pousse, simultan&nent, les leviers 621 et 622, en s'appuyant 
contre leurs doigts 621d et 622d, de telle sorte que les cliquets 621c et 622c 
entrainent de un pas respectivement les roues k colonnes 661 et 662. La bascule 

15 521, qui se trouvait entre deux colonnes, passe en appui contre une colonne, 
alors que la bascule 522, qui se trouvait en appui contre une colonne, tombe 
entre deux colonnes. De la sorte, la roue 521a est debray£e de la roue 421, ce 
qui interrompt le comptage du premier temps chronom£tr£, et la roue 522a est 
embray£e avec la roue 422, ce qui enclenche le comptage du second temps 

20 chronometre. 

Avec le mouvement du bras 64b, le cliquet 64d vient pousser de un pas la roue 
de coordination 68. Comme le levier de selection 65 y est en appui, par son nez 
65b, il bascule et prend une position telle que la goupille 65d se trouve en 
regard de la decoupe 621c. 

25 Le mecanisme a ainsi passe k Petat D, qui est repr6sente sur la figure 5. Dans 
cet etat, une action sur le poussoir 26 est sans effet, mais cette fois, c'est la roue 
k colonne 662 qui empeche le marteau 72 de basculer. 
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A Petat D il est aussi possible d'actionner les poussoirs 24 et 25. Une pression 
sur le poussoir 24 provoque, de maniere similaire k ce qui a 6te explique ci- 
dessus, le pivotement de la bascule 61, laquelle entraine le bras 65c qui se 
trouve dans une position telle que sa goupille 65d commande le levier 622 
5 uniquement Ce dernier fait tourner de un pas la roue k colonnes 662, de telle 
sorte que la bascule 522 vient en appui contre une colonne et la roue 522a et se 
trouve d6bray6e de la roue 422. Le second compteur, comme le premier, est 
done arrets, ce qui correspond done k Petat E, dans lequel les pieces 
representees au dessin occupe la meme position qu'a Petat C. La seule 
10 difference reside dans la position de Paiguille 21 qui affiche un temps, alors 
qu'k P£tat C, elle est a zero. 

Lorsque le mecanisme est a Petat D, qui est represents sur la figure 5, une 
pression sur le poussoir 25 actionne, une nouvelle fois, le bras 64b, et avec lui 
les deux leviers 621 et 622, de telle sorte que le premier compteur, qui etait 
15 arrete, redemarre, alors que le second compteur s'arrSte, ce qui correspond k 
Petat F. En d'autres termes, dbs lors qu'un compteur tourne, une pression sur le 
poussoir 25 provoque son arrSt et le demarrage de Pautre. 

Les commandes du mecanisme, lorsqu'il se trouve k P6tat E sont les memes 
que lorsqu'on se trouve k Petat C, et k Petat B lorsqu'il se trouve k Petat F. Ces 
20 situations ne seront done pas decrites de maniere plus complete. 

Lorsque le mecanisme est k Petat C ou E, il est possible de ^initialiser les 
compteurs, comme on peut le voir sur la figure 6, par une pression sur le 
poussoir 26, qui vient prendre appui contre la goupille 71a du levier 71. Celle- 
ci fait pivoter le levier 71, de telle sorte que le bras 71c ne retient plus la 
25 goupille 72b. Comme les deux nez 721c et 722c se trouvent entre deux 
colonnes des roues 661 et 662, le marteau 72 tombe sous Peflfet du ressort F72, 
les talons 72 Id, 72 le, 722d et 722e entrainant alors les cames que portent les 
mobiles des rouages de chronographes, pour les ^initialiser. 
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En outre, le nez 71b vient pousser le cliquet 69d, lequel entraine la roue de 
coordination 68 par son 6toile 68a, de manidre k ce que le levier de selection 65 
occupe la position ou une pression sur le poussoir 24 provoque 
Fenclenchement du compteur de premier temps chronometr6. 

5 A est bien evident que le m^canisme, tel qu'il vient d'etre decrit, n'est qu'un 
exemple de realisation. II est aussi possible d'atteindre le m&ne but avec des 
variantes faisant appel a d'autres composants, ou les memes, mais pr£sentant 
d'autres formes, sans pour autant sortir du cadre de T invention. 

On relevera que la solution d&aite necessite moins d'energie que les 
10 m6canismes de chronographe a rattrapante, tout en permettant une mesure plus 
complete et precise. 
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Revendications 

1. Mecanisme de chronographe destine k cooperer avec un mouvement 
comportant : 

• un bati (28) destine k porter les composants du mouvement, 

5 • des moyens de comptage de temps courant, comprenant une source 
d'6nergie, une base de temps et un rouage de finissage, 

ledit mecanisme comportant : 

• des moyens de comptage de temps chronom&res (40), 

• des moyens de liaison (50), agencSs pour enclencher et declencher les 
10 moyens de comptage du temps chronometr6 aux moyens de comptage du 

temps courant, et 

• des moyens d'actionnement (60) des moyens de liaison (50), 
caractSrise en ce que : 

• lesdits moyens de comptage de temps chronom6tr6s (40) comportent des 
15 premier (421) et deuxieme (422) rouages de chronographe, destines k 

porter chacun une aiguille (20, 22; 21, 23), lesquelles assurent 
l'affichage respectivement d'un premier et d'un deuxieme temps 
chronom6tr6, 

• lesdits moyens de liaison (50) comportent des premier et deuxieme 
20 embrayages (521, 522), destines k relier le rouage de finissage avec 

respectivement le premier et le deuxidme rouage de chronographe, 

• lesdits moyens d'actionnement comportent : 

- un dispositif de commande (61, 65) agence de mantere k enclencher 
ou d6clencher Tun ou Tautre embrayage (521, 522), et 
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- un dispositif de commutation (64, 65) agenc<§ de maniere k ce que son 
activation provoque le d6clenchement de l'embrayage enclench6 et 
Penclenchement de l'embrayage d6clenche. 

2. Mecanisme selon la revendication 1, caract&is6 en ce que lesdits moyens 
5 d'actionnement comportent, en outre, un dispositif d'initialisation (70), 

agenc6 pour commander la mise & z€ro des moyens de comptage de temps 
chronom&res (40). 

3. Mecanisme selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que le dispositif de 
commutation (64, 65) comprend une structure d'embrayage (64b, 64c, 64d), 

10 agencSe de maniere k ce qu'il ne puisse etre actionner que lorsque Tun des 
rouages de chronographe (421, 422) est embraye. 

4. Mecanisme selon Tune des revendications 1 a 3, caract6rise en ce que les 
moyens d'actionnement (60) comportent une structure de verrouUlage (662, 
664) agenc^e, de maniere a ce que le dispositif d' initialisation (70) ne puisse 

15 pas atre activS lorsque Tun des rouages de chronographe (421, 422) est 
embray6. 
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